INSTALACJA C.O., C.T.
I PARY WODNEJ



SPIS TRESCI

O] 4 1S N 2063 § 0.1 (07720 4O 3
1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA ...ttt e eeeee s eeeeeeeseneene. 3
2. PODSTAWA OPRACOWANIA ..o e s eese e 3
3. OPIS INSTALACIT C.O. cooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee et et e et e e seee s s eeeeeene 3
4. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU I EKSPLOATACIT....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 4
41  MONTAZ INSTALACTIL. ..., 4
4.2 PROBY CISNIENIOWE I URUCHOMIENIE UKEADU GRZEWCZEGO ... 5
43  WYTYCZNE EKSPLOATACTT ..o eeneene. 6
44  ZABEZPIECZENIE PRZECIWKOROZYJINE ..o 6
4.5  TZOLACJIA TERMICZNA .....ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eee e e eeseene. 7
5. WYTYCZNE BRANZOWE ..o e eeee s e e s s s 7
501  BRANZA BUDOWLANA .....ooiiittot ettt 7
52  BRANZA ELEKTRYCZNA ..ot s s 8
6. WYTYCZNE BHP I P.POZ ..ot ee ettt s e e ees s eneeeae 8
T OBLICZENTA ..ot e et e e e e e s s e e ee s s e e e s enes e 8
7.  OBLICZENIE STRAT CIEPLA. ..ot 8
7.2.  BILANS CIEPELA I DOBOR URZADZEN GRZEWCZYCH. ..........ccooo....... 9
SPIS RYSUNKOW:

CO-01 — Rzut przyziemia — Instalacja c.o. i pary wodnej

CO-02 — Rzut dachu - zasilanie nagrzewnic w centralach went.



I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego i1 pary wodnej dla przebudowy pomieszczen Centralnej Sterylizatorni
w budynku Szpitala Specjalistycznego im. Prof. E. Michatowskiego przy ul. Strzeleckiej 9

w Katowicach.

Inwestor: MED Holding S.A.
ul. Strzelecka 9
40-073 Katowice

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do wykonania niniejszego opracowania stanowia:
= Zlecenie i umowa z Inwestorem
= Projekt architektoniczno — budowlany
= Uzgodnienia migdzybranzowe

= Normy, normatywy i przepisy szczegdlowe dotyczace instalacji grzewczych

3. OPIS INSTALACIJI C.O.

Opracowanie obejmuje w swoim zakresie instalacje c.o. zasilania grzejnikow
ptytowych higienicznych, =zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych oraz zasilania
sterylizatora parg wodng dla pomieszczen Centralnej Sterylizacji Szpitala Specjalistycznego
przy ul. Strzeleckiej 9 w Katowicach.

Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczej bedzie istniejacy pion c.o. (miejsce wiaczenia
instalacji do pionu wg rysunku).

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur typu PE-Xc firmy TECEflex taczonych poprzez
ksztattki systemowe. Instalacje prowadzi¢ pod stropem pomieszczen. Piony prowadzi¢ po

wierzchu $cian.



W pomieszczeniach zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe. Dobrano grzejniki
ptytowe kompaktowe z podlaczeniem bocznym w wykonaniu higienicznym typu Cosmo
firmy VNH.

Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne, ktore nalezy wyposazy¢ w glowice
termostatyczne. Na powrocie z grzejnika zabudowac¢ zawor powrotny prosty z proporcjonalng
nastawg wstepng z funkcjami odcinania, napelniania i oprézniania grzejnika.

Zawory z glowicami termostatycznymi zapewnig indywidualne sterowanie procesami
rozdziatu 1dostawy energii cieplnej do poszczegdlnych pomieszczen, majac na celu
utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach w zadanej wysokosci
odpowiadajacej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom uzytkownikow.

Grzejniki nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Na pionach w najwyzszych punktach zabudowaé zawory odpowietrzajace instalacje
c.0.

Instalacje c.o. uktada¢ ze spadkiem 0,3% do 0,5% w kierunku przewidzianych
odwodnien.

Zasilanie nagrzewnic w centralach wentylacyjnych wykona¢ z rur stalowych czarnych
bez szwu taczonych przez spawanie. Instalacje c.t. wpia¢ do istniejacej instalacji grzewczej.

Parametry wody grzewczej wynosza: 80/60°C.

Pare wodnag do sterylizatora nalezy doprowadzi¢ z istniejacej wytwornicy pary wodnej
znajdujacej si¢ w piwnicy budynku. Instalacj¢ pary wodnej zaprojektowano z rur stalowych

czarnych bez szwu taczonych przez spawanie.

4. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU I EKSPLOATACIJI

4.1 MONTAZ INSTALACJI

Przewody c.o. nalezy wykona¢ w systemie rur PE-Xc, Pe-Xc-Al-PE firmy TECEflex
taczonych poprzez ksztaltki systemowe. Rurociagi mocowaé na typowych podporach. Rury
prowadzi¢ pod stropem pomieszczen. Wszystkie piony prowadzi¢ po wierzchu $cian.

Instalacje zasilania nagrzewnic w centralach wentylacyjnych oraz instalacje¢ pary wodne;j
zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN — EN 10224 taczonych przez
spawanie.

Instalacje c.t. podiaczy¢ do istniejacej instalacji grzewcze;j.

Instalacje pary wodnej prowadzi¢ w suficie podwieszanym.



W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikdw, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomoca
spustoéw sktadajacych sie ze ztaczki i korka.

Przewody instalacji grzewczej po wykonaniu préb ci$nieniowych nalezy zaizolowac
izolacjg cieplng w sposob nierozprzestrzeniajacy ognia.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

Przej$cia przez S$ciany 1 stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wypehionych
materiatem plastycznym.

Piony nalezy projektowa¢ w uktadzie samokompensacji potaczenia z poziomymi
przewodami rozdzielczymi, stosujac ramiona kompensacyjne o dlugosciach minimalnych
wynikajacych z rozszerzalnos$ci cieplnej materiatu, z jakiego wykonane sg przewody.

Wszelkie naprawy, regulacje urzadzen nalezy zleca¢ firmie pelnigcej serwis

gwarancyjny.

4.2 PROBY CISNIENIOWE I URUCHOMIENIE UKEADU GRZEWCZEGO

Wykona¢ prébe cisnienia, plukanie instalacji, pomiary przeplywow 1 temperatur

zgodnie z PN-81/B-10700.00.
Parametry pracy:

» Temperatura zasilania 80 °C, temperatura powrotu 60 °C.

* (Cisnienie robocze 3 bar.

= Ci$nienie probne 4,5 bar.
Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji
na rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych
rurociggach (z wyjatkiem ztgcz spawanych i kolierzowych) w przypadku, kiedy elementy

rurociggu byty badane u wykonawcoéw tych elementdw.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggdéw i sprawdzié
zgodno$¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,

- rurocigg powinien by¢ napelniony woda na 24 h przed proba,

- prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,



- przed préba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc.

- przy probach wodnych napr¢zenia nie powinny przewyzsza¢é 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

- obnizenie 1 podwyzszenie cisnienia w zakresie ci$nien od roboczego do prébnego powinno
si¢ odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajaca 0,05 MPa na minute,

- ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cis$nieniu roboczym lecz nie wigkszym
niz 0,8 MPa,

- w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod cisnieniem =zabrania si¢ przeprowadzania

jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelno$ci na elementach rurociggu i1 ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wiloskowatych lub peknig¢ oraz
nieszczelnos$ci 1 pocenia si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu 1 przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy

rurociggu i mozliwie przy pelnym obcigzeniu.

43 WYTYCZNE EKSPLOATACJI

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowa¢ zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej.
Pod wzgledem wlasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-93/C-04607.

Nie oprézniac instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne.
Do wusuwania sygnalizowanych niesprawnos$ci oraz do przeprowadzenia okresowych

przegladdéw i remontdw biezacych urzadzen nalezy wezwacé uprawniony serwis.

4.4 ZABEZPIECZENIE PRZECIWKOROZYJNE

Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przed korozjg przez
producenta nalezy w czasie przygotowania warsztatowego wyczysci¢ do III stopnia czystosci
wg Instrukcji KOR III, a nastgpnie zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie.
Gruntowanie 1x farbg ftalowa miniowa 60%, a nastgpnie dwukrotne malowanie emalig

ftalowa ogo6lnego stosowania w odpowiednim kolorze.



4.5 IZOLACJA TERMICZNA

Rurociaggi izolowac¢ cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporzadzenie w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.

U. 2013 poz. 926. Grubos¢ izolacji dla przewodow c.o. (zasilanie/powrdt) wynosi:

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu pﬁiiigiiegi:z?e(ﬁfazxyn:g%g 5
[W/(m2K)"])
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace
5 |przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
6 |uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
8 L . 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
9 I . 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
10 \I)’Vr:vizlva(:tcri;/ éij;ﬁf&lz )wody lodowej prowadzone 50% wymagaf z Ip. 1-4
1 E;zzequ}j[r?;tjém 1\;&;())dy lodowej prowadzone 100% wymaga z Ip. 1-4

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu.

Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

5. WYTYCZNE BRANZOWE

5.1 BRANZA BUDOWLANA

Nalezy wykonac:
* Przebicia w $cianach
=  Mocowanie przewodow c.o. 1 urzagdzen grzewczych

=  Mocowanie przewodow c.t. 1 pary wodnej



5.2 BRANZA ELEKTRYCZNA

Nalezy doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do nastepujacych urzadzen:
»  Pompa cyrkulacyjna przy centrali ZNW1
Nel=50W/230V
* Pompa cyrkulacyjna przy centrali ZNW2
Nel=50W/230V

= Sitowniki zaworoéw trojdrogowych

6. WYTYCZNE BHP 1 P.POZ

Wykonana instalacja c.o. jest wykonana wylgcznie z materialdéw niepalnych.

Parametry uktadu grzewczego 80/60 °C.

Podczas wykonawstwa stosowaé si¢ do przepisow zawartych w ,,Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,,W sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”,
Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie
ognia.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec

klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

7. OBLICZENIA

7.1. OBLICZENIE STRAT CIEPLA.

Straty ciepla dla poszczegolnych pomieszczen zostaly podane na rysunku CO-01

ZaloZenia do obliczen:
System ogrzewania: wodne, pompowe;

Strefa klimatyczna: 111, t, = -20°C

Zestawienie wspolczynnikow przenikania ciepla kf W/mZKI

1. Sciany zewnetrzne k= 1,42 Wm’K
2. Sciana wewnetrzna 12cm k = 2,40 W/m’K
3. Sciana wewnetrzna 25cm k=1,71 W/m’K



4. Okna k =2,00 W/m’K
5. Drzwi k =2,50W/m’K
6. Strop wewngtrzny k= 1,74 W/m’K

Sposob wykonania obliczen:
Obliczenia strat ciepta pomieszczen, obliczenia hydrauliczne i regulacje w calo$ci wykonano

pakietem programow Instal Soft, zgodnie z normg EN-12831.

7.2. BILANS CIEPLA 1 DOBOR URZADZEN GRZEWCZYCH.

Jako urzadzenia grzewcze dobrano grzejniki ptytowe z podiaczeniem bocznym w

wykonaniu higienicznych firmy VNH.

Symbol _ i Liquq o | dwym | dgrz V:%nri:' qu/gizk.
Pomieszczenia | [°C] | grzejnikow | [W] W] W] W] W]
1 PIETRO
3/05 20 1k 785 | 785 | 785 | 785 0
3/06 24 1k 459 | 459 | 459 | 459 0
3/07 24 1k 332 | 332 | 332 | 332 0
3/08 20 1k 776 | 776 | 776 | 776 0
3/22 20 %%ﬁ;"t“rirr‘]f 4155|4155 | 0 | 0 0

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.0.i c.t.

¥Qqg = 26,95 kW

ZESTAWIENIE URZADZEN GRZEWCZYCH:

Symbol | Symbol | 6i | ®dane | ®dobr|dzysk| G 6z | 6p Typ L H D
odb. pomiesz. | [°C]| [W] W] W] |[kg/h]| [°C] | [°C] | grzejnika | [mm] | [mm] | [mm]

G: 3/05 3/05 20 | 785 785 0 254 |77,8|51,2| 20/600 | 920 | 600 | 80
G: 3/06 3/06 24 | 459 | 459 0 16,3 | 76,6 |52,4| 10/900 | 720 | 900 | 61
G: 3/07 3/07 24 | 332 332 0 12,8 | 75,8 (53,6 10/600 | 720 | 600 | 46
G: 3/08 3/08 20 | 776 776 0 23,7 | 78,3|50,2| 20/600 | 920 | 600 | 80

Symbol Sred.
Symbol pomiesz. Typ [mm]
4 3/05 V2020VS prosty - krotki (zasil.) 15




Zawor powrotny V2420 Verafix E,

3/05 prosty (z nast.) 15
3/06 V2020V prosty - krétki (zasil.) 15
3/06 Zawor powrotny V2420 Verafix E, 15
prosty (z nast.)
3/07 V2020VS prosty - krétki (zasil.) 15
Zawor powrotny V2420 Verafix E,
3/07 prosty (z nast.) 15
3/08 V2020VS prosty - krétki (zasil.) 15
3/08 Zawor powrotny V2420 Verafix E, 15

prosty (z nast.)
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Raport charakterystyki energetycznej dla przebudowy pomieszczen Centralnej Sterylizatorni w
budynku Szpitala Specjalistycznego im. Prof. E. Michatowskiego przy ul. Strzeleckiej 9 w Katowicach.

Nazwa

CE 1

Wiasnosci budynku / czesci budynku / lokalu

Zapotrzebowanie na energie pierwotng EP 1744,4 | [KWh/m?]
Powierzchnia ogrzewana Af 189,9 | [m?]
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 822,9 | [m?]
Pojemnos¢ cieplna Cm 181307 | [kJ/K]
Wspoétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 41,59 | W/K]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do podgrzania cieptej wody QW,nd 186389,5 | [kWh]
Zapotrzebowanie na energie koncowg oswietlenia wbudowanego EK,L 11395,3 | [KWh]
Bilans energetyczny
Miesigc Htr Qtr Qve QH,ht Qint Qsol | QH,gn Qﬂ’g?:n QH,nd
[WI/K] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] | [kWh] [kWh] [kWh]
Styczen 115,0 1904,7 689,0 2593,7 438,0 105,9 | 544,0 5440 2049,7
Luty 115,0 1759,0 636,3 2395,3 395,6 115,5 | 5111 5111 1884,1
Marzec 115,0 1485,6 537.,4 2023,0 438,0 255,1 | 693,1 693,1 1329,8
Kwiecien 115,0 1007,3 364.,4 1371,6 423,9 333,1 | 757,0 757,0 614,6
Maj 115,0 596,1 215,6 8117 438,0 4435 | 881,6 799,9 11,8
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien 115,0 610,0 220,6 830,6 423,9 308,9 | 732,8 727,3 103,3
Pazdziernik 115,0 946,7 3425 1289,2 438,0 181,0 | 619,0 619,0 670,2
Listopad 115,0 1338,3 4841 1822,5 423,9 109,3 | 533,2 533,2 1289,2
Grudzien 115,0 1913,2 692,1 2605,3 438,0 90,6 | 528,6 528,6 2076,7
Suma strat - 11560,8 | 4182,0 |15742,8 - - - 0,0 10029,5
Suma zyskow - 0,0 0,0 0,0 3857,5 |1943,0|5800,5 5713,4 -

Charakterystyke sporzgdzono przy nastepujacych zatozeniach:

wentylacja mechaniczna, nawiewno - wywiewna, z odzyskiem ciepta (z odzyskiem ciepta w
krzyzowym wymienniku ciepta)

Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Ogrzewanie wodne pompowe.
Zrédtem ciepta dla instalacji s gazowe kotty niskotemperaturowe, z zamknigetg komorg spalania

i palnikiem modulowanym 77,,.=0,96

Ogrzewanie wodne z zaizolowanymi przewodami i urzgdzeniami, ktére znajduja sie w
pomieszczeniach ogrzewanych 77, ,=0,97

Centralne ogrzewanie grzejnikami ptytowymi z regulacjg centralna i miejscowa
7;.=0,93

Sprawnos¢ uktadu akumulaciji ciepta 77, =1,0 ( brak zasobnika buforowego)




e Przygotowanie c.w.u.
Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja z obiegami cyrkulacyjnymi. Piony instalacyjne

izolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane. 77, , =0,8 ( instalacje mate do 30 punktow
poboru).
Brak zasobnika buforowego 77, =1,00
Zrédtem ciepta dla instalacii jest kottownia gazowa (kotly niskotemperaturowe, z zamknietg komorg
spalania) sprawnos¢ wytwarzania cwu /. =0,90

o Oswietlenie wbudowane. Spetnienie kryteriéw oswietlenia w stopniu podstawowym 15W/m2.
Natezenie oswietlenia nieregulowane. Regulacja swiatta reczna.
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POMIESZCZENIA TECHNICZNE / DACH

Centrala wentylacyjna ZNW:
wydajno§é Vn=4930m3/h;
moc grzewcza Q=23,TkW,
moc chiodnicza Qch=54,92
zasil. elektryczne:

wentylator nawiewny N=3,0
wentylator wywiewny N=1,5)
filtr elektrostatyczny N=36
cigzar m=1581kg

wymiary: LxSxH: 7350x1020x

Vw=3080m3/h
padek cisn. 0,7kPa
kW

kW/400V
kW/400V
230V
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Zasilanie nagrzewnicy w centrali went. ZNW1- m
L podiaezyé do istniejace] nstalady @nmﬁ&|t\ﬁ|4 7

strona serwisow
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vm»éb\kc._.omwx_m ZASTRZEZONE. WYKORZYSTYWANIE, KOPIOWANIE
| ROZPOWSZECHNIANIE DOKUMENTACJI BEZ ZGODY PROJEKTANTA ZABRONIONE.
PROJEKTANT ZASTRZEGA SOBIE PRAWO DO WPROWADZANIA ZMIAN.

TEMAT OPRACOWANIA:

Przebudowa pomieszczen Centralnej Sterylizatorni wraz z
dostosowaniem dwach klatek schodowych do bezpiecznej
ewakuacji ludzi w budynku Szpitala Specjalistycznego im.
Prof. E. Michatowskiego, ul. Strzelecka 9, 40-073 Katowi
dz. 71/8, 72/2; obreb 0001 Dz. Srodmiescie-Zateze; jed.
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Centrala wentylacyjna ZNW2
wydajnos¢ Vn=865m3/h; Vw:
moc grzewcza Q=1,5kW, spa
moc chtodnicza Qch=7,21kW

zasil. elektr.

1060m3/h E 0

!
B

wentylator y N=0,75kW/400V

wentylator wywiewny N=0,75kW/400V

filtr elektrostatyczny N=36W,
cigzar m=760kg

wymiary: LxSxH: 6200x715x1200mm
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NWESTOR:

MED Holding S.A.,Katowice, ul. Strzelecka 9,
40-073 Katowice

JEDNOSTKA AUTORSKA:

SAR Sp. z0.0.
40-009 Katowice, ul. Warszawska 17/5
tel./fax: 032 253 67 00, e-mail: sar@sar-katowice.eu

PROJEKTANT:

7 Angr inz. Janusz Piechowicz
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Wolno przestrzent
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SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Wojciech Cieplinski
upr. bud. 450/02

WSPOLPRACA:

pE 40

x@::w. Anna Krzywda
N4

41
30

2
1

()

\_/

240

180

BRANZA:

SANITARNA

TYTUL RYSUNKU:

RZUT DACHU - INSTALACJA ZASILANIA
NAGRZEWNIC W CENTRALACH WENTYLACYJNYC

FAZA PROJ: [ DATA: SKALA: NR RYSUNKU:
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