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Oswiadczenia projektantdéw i uprawnienia budowlane

|
EKOKLIMA-PROJEKT Aleksandra Cwieczek
- 41-707 Ruda Slgska, ul. Radoszowska 29/3, e-mail: ekoklimaprojekt@interia.pl
Il tel. +48512139934, NIP: 6482264159, Regon: 242829410




im
L v)

Strona |6

|
EKOKLIMA-PROJEKT Aleksandra Cwieczek
41-707 Ruda Slgska, ul. Radoszowska 29/3, e-mail: ekoklimaprojekt@interia.pl
tel. +48512139934, NIP: 6482264159, Regon: 242829410




im
L v)

Strona |7

|
EKOKLIMA-PROJEKT Aleksandra Cwieczek
41-707 Ruda Slgska, ul. Radoszowska 29/3, e-mail: ekoklimaprojekt@interia.pl
tel. +48512139934, NIP: 6482264159, Regon: 242829410




Strona |8

3 SPIS DOKUMENTACJII RYSUNKOWE] — CZESC BUDOWLANA

PROJEKT
* Rzut dachu budynek A. Lokalizacja paneli fotowoltaicznych K-A.1
*  Sciana potudniowa budynek A. Lokalizacja paneli fotowoltaicznych K-A.2
*  Schemat montazu paneli na dachu budynku A K-A.3
*  Podkonstrukcja pod montaz paneli na Scianie budynku A K-A.4
* Zadaszenie inwertera K-A.5
* Rzut dachu budynek B. Lokalizacja paneli fotowoltaicznych K-B.1
*  Schemat montazu paneli na dachu budynku B K-B.2
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4 PODSTAWA OPRACOWNIA
Podstawg niniejszego opracowania jest:

1.1. Zlecenie na opracowanie Ekspertyzy Technicznej.

1.2. Niezbedne pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez autoréw niniejszego opracowania.

1.3. Szczegdtowe ogledziny stropodachu obiektu dnia w czerwcu i lipcu 2020r.

1.4. Badania nieniszczgce konstrukcji stropodachu budynku A.

1.5. Rysunki z ,PW Rozbudowa NZOZ Szpitala Specjalistycznego im. Prof. E. Michatowskiego
przy ul. Strzeleckiej 9 w Katowicach” branza architektura opracowane przez ATELIER 7
Sp. z 0.0. w grudniu 2011r.

1.6. ,PB Rozbudowa NZOZ Szpitala Specjalistycznego im. Prof. E. Michatowskiego przy
ul. Strzeleckiej 9 w Katowicach” branza konstrukcyjna opracowany przez ATELIER 7
Sp. z 0.0. w grudniu 2010r.

1.7.  Zatozenia dotyczace montazu paneli fotowoltaicznych przekazane przez dostawce.

1.8. Informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

1.9. Zestaw projektdw do powszechnego stosowania w budownictwie przemystowym,
Katalog elementow typowych BISTYP, Warszawa 1977/78r.

1.10. Drobiec t.: Okreslenie parametréw stali zbrojeniowej w konstrukcji. XXIX Ogolnopolskie
Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji. Szczyrk, 26-29 marca 2014 r., tom I, s. 181-
256.

1.11. Jasinski R.: OkreSlenie wytrzymatosci betonu w konstrukcji. XXIX Ogdlnopolskie
Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji. Szczyrk, 26-29 marca 2014 r., tom Il, s. 1-110.

1.12. Drobiec t.: Diagnostyka konstrukcji przemystowych. Materialy Budowlane, nr 2, 2015,
S. 32-34.

1.13. Literatura i przepisy techniczno — budowlane dotyczgce tematu opracowania.

1.14. Aktualne przepisy i normy.

5 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania budynki Szpitala Specjalistycznego im. Prof. E. Michatowskiego
przy ul. Strzeleckiej 9 w Katowicach. Inwestor planuje wykorzystac cze$¢ potaci dachu pod
montaz paneli fotowoltaicznych. Lokalizacje obiektéw pokazano na rys. 1, a widok ogdiny

narys. 2,3.
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Budynek A szpitala \

Budynek B szpitala \

Rys. 1. Lokalizacja budynkoéw A i B szpitala NZOZ im. Prof. W. Michalowskiego w Katowicach
[http://polska.e-mapa.net/]

Budynek A szpitala \

Budynek B szpitala \

Rys. 2. Widok z gory budynkow A i B szpitala NZOZ im. Prof. W. Michalowskiego w Katowicach
[https://www.google.pl/maps/]
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/ Budynek B szpitala
/ Budynek A szpitala

Rys. 3. Widok ogéiny budynkéw A i B szpitala NZOZ im. Prof. W. Michalowskiego w Katowicach
[https://www.google.pl/maps/]

6 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny montazu paneli fotowoltaicznych na
dachu budynkéw. W zakres opracowania wchodzi ocena stanu technicznego konstrukcji
fragmentdw stropodachéw budynkéw A i B szpitala wraz z okreSleniem ich nosSnosci oraz
okreslenie wytycznych sposobu montazu paneli.

Zakres niniejszego opracowania obejmuije:

wizje lokalng z niezbednymi pomiarami inwentaryzacyjnymi,

— analize udostepnionej dokumentacji poz. [1.5; 1.6],

— badania makroskopowe stropodachu

— ocene aktualnego stanu technicznego z opisem wystepujacych nieprawidtowosci,

— badania nieniszczace elektromagnetyczne zbrojenia elementéw zelbetowych
stropodachu budynku B za pomocg Ferroscaner Hilti PS 300,

— obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe sprawdzajgce nosnos¢ dachu wraz
z analiza mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych,

— analize wynikdw badan i obliczen,

- inwentaryzacje pofaci dachu pod katem mozliwosci montazu modutéw

fotowoltaicznych,

— whnioski i zalecenia koncowe.
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7 BUDYNEK A
7.1 Opis obiektu

Opis ogoiny

Budynek A pochodzi najprawdopodobniej z poczatku XX wieku. Na przestrzeni lat w wyniku
licznych modernizacji ksztatt budynku ulegat modyfikacjom. Obecnie budynek sktada sie
z kilku segmentéw o réznych wysokosciach, ktére wspdlnie tworzg mocno rozbudowang
bryte. Ze wzgledu na zakres montazu paneli tylko na czesci budynku A, rozpoznanie
budynku ograniczono tylko do segmentu na ktérym planowane jest dodatkowe docigzenie
w postaci paneli fotowoltaicznych. Zakres ten przedstawiono na rys nr 4. Segment ten
stanowi $rodkowa, potudniowg cze$¢ budynku A szpitala. Jest to segment
czterokondygnacyjny, zbudowany na rzucie prostokgta o wymiarach ~15x27,3m. Sciany
murowane z cegly. Dach ptaski, dwuspadowy, pograzony o nachyleniu ~4%, w postaci

stropodachu dwudzielnego.

Fragment dachu budynku A objety opracowaniem

Rys. 4. Zakres opracowania dla budynku A szpitala NZOZ im. Prof. W. Michatowskiego w Katowicach
[https://www.google.pl/maps/]

Dach budynku

Dach budynku ptaski o nachyleniu ~4%, dwuspadowy, pogrgzony wykonany jako
stropodach dwudzielny. Pokrycie stanowi papa uktadana na podtozu betonowym. Poszycie
dachu wykonane z prefabrykowanych piyt korytkowych zamknietych o szerokosci 60cm.
Oparcie ptyt na Sciankach grubosci 12cm z cegty petnej, murowanych na belkach stalowych.

41-707 Ruda Slgska, ul. Radoszowska 29/3, e-mail: ekoklimaprojekt@interia.pl
tel. +48512139934, NIP: 6482264159, Regon: 242829410
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W skrajnych przestach belki stalowe z profili IN 180 o rozpietosci 4,90m i 4,40m
w rozstawie od 1,7m do 2,10m. Na czesci Srodkowej dtugosci 2,50m belki wzmocnione
ptaskownikiem szerokosci 100mm i grubosci 10mm spawanym do dolnej pétki profilu.
W czesci $rodkowej, pod korytem odwadniajgcym belki z profili IN 200 rozpietosci 2,80m
w rozstawie zblizonym do rozstawu belek skrajnych. Belki stalowe oparte na filarach
ceglanych. Rzut dachu i przekrdj przez stropodach pokazano na rysunkach nr 5,6, a na

kolejnych zdjeciach dokumentacje fotograficzna.

RZUT DACHU - BUDYNEK A.
skala 1:100
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Rys. 5. Rzut analizowanego fragmentu dachu budynku A — inwentaryzacja lipiec 2020 r. [1.2]
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Rys. 6. Przekréj analizowanego fragmentu dachu budynku A — inwentaryzacja lipiec 2020 r. [1.2]
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Rys. 7. Dach fragmentu budynku A. [1.3]

Rys. 8. fragmentu budynku A. [1.3]

Rys. 9. Dach widok od dotu. [1.3]
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Rys. 10. Dach widok od dotu. [1.3]

Rys. 11. Dach widok od dotu. [1.3]

Rys. 12. Pomiar wysokosci belki stalowej w czesci zewnetrznej. [1.3]
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Rys. 13. Pomiar wysokosci belki stalowej z naktadka w czesci zewnetrznej. [1.3]

Rys. 14. Pomiar wysokosci belki stalowej w czesci Srodkowej. [1.3]

7.2 Ocena stanu technicznego.
Ocene stanu technicznego budynku zgodnie z zatozonym zakresem niniejszego opracowania
przeprowadzono podczas wizji lokalnej przeprowadzonej w czerwcu i lipcu 2020r.
Wykonano ogledziny konstrukcji nosnej fragmentu budynku A w zakresie niezbednym do

opracowania niniejszego projektu t.j. konstrukcji stropodachu segmentu potudniowego.
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W stanie obecnym nie stwierdzono uszkodzen mogacych $wiadczy¢ o niewtasciwej pracy
konstrukcji tego segmentu budynku. Elementy nosne nie wykazujg uszkodzen i ubytkow
obnizajacych ich no$nos¢. Wizja lokalna nie wykazata takze nadmiernych ugie¢ stropu nad
ostatnig kondygnacjg oraz belek stalowych stropodachu. Nie zaobserwowano korozji czy
uszkodzen belek stalowych. W filarkach ceglanych w miejscu oparcia belek stalowych nie
stwierdzono uszkodzen w postaci spekan czy zarysowan. Nie stwierdzono znacznych ugiec
ptyt korytkowych, ani widocznych zarysowan, co $wiadczy o nieprzekraczaniu stanu
granicznego uzytkowalnosci oraz stanu granicznego nos$nosci. Nie stwierdzono $ladéw po
przecieckach przez warstwe pokrycia. Réwniez uzytkownik budynku nie zgtaszat
nieprawidtowosci odnosnie elementéw konstrukcyjnych tego segmentu obiektu. Budynek
szpitala jest uzytkowany i na biezaca poddany regularnym remontom. Stan techniczny

segmentu poddanego ocenie oceniono jako dobry.

7.3 Wyznaczenie dopuszczalnego obcigzenia
W zakresie niniejszej opracowania wykonano analize no$nosci ptyt dachowych korytkowych
oraz konstrukcji wsporczej tj. belek stalowych. Celem analizy obliczeniowej jest uzyskanie
wartoéci dopuszczalnego obcigzenia dodatkowego rownomiernie roztozonego na

powierzchni dachu.

Ciezar wiasny ptlyty korytkowej (katalog elementow typowych BISTYP [1.9])
- ciezar: 155 kG tj. ok. 1,55 kN/m?

Rys. 15. Wyciag z katalogu elementéw typowych BISTYP - plyta dachowa korytkowa zamknieta [1.9]

Obcigzenie $niegiem na potac¢ dachowg

Dach z przegroda lub attykg, h=0,5m

- warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem (Qy)

Qi= 0,9 kN/m? — miejscowos¢: Katowice — 2 strefa obcigzenia $niegiem

- warto$¢ wspotczynnika ksztattu dachu a = 2,0°- kat nachylenia potaci dachowej
C, = 2-h/Q, = 2:0,5/0,900 = 1,111

Zasieg worka $nieznego I=5 m

- charakterystyczne obcigzenie $niegiem dachu (Sy)
Sk=QxC=0,9x1,111=1,0 kN/m?
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Obciazenie istniejgcymi warstwami pokrycia dachu
Pokrycie dachu stanowi papa termozgrzewalna. Obcigzenie od pokrycia przyjeto o wartosci
0,30kN/m?,

7.4 Analiza nosnosci elementow konstrukcji dachu
Plyta dachowa
Nosnos$¢ ptyty korytkowej przyjeto na podstawie Katalogu Budownictwa BISTYP KB1-
31.6.1./6/73. W opracowaniu tym podano, ze dopuszczalne obcigzenie ponad ciezar wiasny
plyty wynosi 180kG/m? tj. 1,8kN/m?.
Suma obcigzenia od warstw pokrycia i $niegu: 1,30 kN/m? (obc. charakterystyczne).
Maksymalne dodatkowe obcigzenie réwnomiernie roztozone na powierzchni dachu z uwagi
na no$noé¢ ptyt korytkowych wynosi 0,50kN/m? (tj. 60kg/m?®). Wynika z tego, Zze przy
montazu konstrukcji ogniw fotowoltaicznych i obcigznikdéw zabezpieczajacych konstrukcje
ogniw fotowoltaicznych, ich tgczny ciezar na metr kwadratowy potaci dachowej nie moze
przekroczy¢ 0,5kN/m?.

Belka stalowa

Obliczenia belki stalowej zamieszczono w zatgczniku 1 do niniejszego opracowania. Na
podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze w stanie istniejgcym belka jest
wykorzystana w 88% w stanie granicznym nosnosci i 68% w stanie granicznym
uzytkowania. Maksymalne dodatkowe obcigzenie rownomiernie roztozone na powierzchni
dachu z uwagi na no$nos¢ belki stalowej wynosi 0,30kN/m? (tj. 30kg/m?). Wynika z tego, ze
przy montazu konstrukcji ogniw fotowoltaicznych i obcigznikdw zabezpieczajgcych
konstrukcje ogniw fotowoltaicznych, ich fgczny ciezar na metr kwadratowy potaci dachowej

nie moze przekroczy¢ 0,3kN/m?.

7.5 Analiza

W zakresie niniejszej opracowania przeprowadzono ogledziny fragmentu budynku gdzie
planowany jest montaz paneli fotowoltaicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu
technicznego konstrukcji nosnej stropodachu w celu wyznaczenia jej nosnosci. Wizje
lokalne, pomiary i badania wykonano w czerwcu i lipcu 2020r. Bezposrednig przyczyna
opracowania niniejszej ekspertyzy byla konieczno$¢ wyznaczenia nosnosci .
dopuszczalnego dodatkowego obcigzenia dachu.

Podczas wizji lokalnej nie wskazano na wystepowanie istotnych uszkodzen konstrukgji
obnizajacej jej no$noS¢ tj. zarysowan, rozlegtych ubytkdw mechanicznych, $ladéw

zaawansowanej korozji zbrojenia elementow Zzelbetowych czy stalowych.
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Analiza obliczeniowa wykazata, ze dopuszczalne dodatkowe obcigzenie dachu wynosi
0,3kN/m? tj. 30kg/m?. Jest to obcigzenie, przy ktdrym noé$no$¢ najstabszego elementu
konstrukcyjnego stropodachu w postaci belki stalowej nie jest przekroczona, a dodatkowe
obcigzenia na stropodachu budynku nie bedzie mialy wptywu na bezpieczenstwo
uzytkowania obiektu.
8 BUDYNEKB

8.1 Opis obiektu.
Opis ogoiny
Budynek B zostat oddany do uzytkowania w grudniu 2012r. Zlokalizowany zostat
w potudniowej czesci dziatki i potgczony tacznikiem z budynkiem A. Jest to obiekt
trzykondygnacyjny bez podpiwniczenia. Konstrukcje obiektu okreSlono na podstawie
dokumentacji archiwalnej 1.5 i 1.6 oraz wizji lokalnej przeprowadzonej w czerwcu 2020r.
Konstrukcje budynku stanowig Sciany murowane zewnetrznie oraz wewnetrzne stupy
zelbetowe. Stropy ptytowe, monolityczne, zelbetowe grubosSci 24cm oparte na Scianach
zewnetrznych oraz stupach wewnetrznych za posrednictwem gtowic o wymiarze 120x120cm
grubosci 40cm oraz bezposrednio na stupach. Stropy z betonu B30 (C25/30), zbrojone stalg
RB500. Stupy zelbetowe o przekroju 40x40cm z betonu B30 (C25/30) zbrojone stalg
RB500W. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne przyziemia z bloczkéw betonowych klasy 15MPa
gr.38 cm. Sciany zewnetrzne nadziemia z pustakéw ceramicznych Max grubosci 28,8cm
klasy 15MPa. Posadowienie budynku bezposrednie na poziomie -1,80m. Fundament dla
$cian wykonano w postaci taw fundamentowych fawach wysokosci 30cm, dla stupdw stopy

fundamentowe.

Fragment dachu budynku B objety opracowaniem

Rys. 16. Zakres opracowania dla budynku B szpitala NZOZ im. Prof. W. Michatlowskiego w Katowicach
[https://www.google.pl/maps/]
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Dach budynku

Dach budynku ptaski o nachyleniu ~3%, wielospadowy, pograzony wykonany jako
stropodach petny. Konstrukcje stropu stanowi monolityczna ptyta zelbetowa grubosci 24cm
oparta na $cianach zewnetrznych oraz stupach wewnetrznych. Pokrycie wykonano z papy
termozgrzewalnej na warstwie dociskowej i termoizolacji ze styropianu. Warstwa spadkowa
wykonana w warstwie styropianu - grubo$¢ 15+50cm. W projekcie ptyte wydano z betonu
B30 (C25/30), zbrojenie ze stali RB500W. Zbrojenie dolne w strefach przestowych ¢@10mm
co 15cm w obu kierunkach, w strefie stupowej szerokosci 2,0m ¢10mm co 10cm. Zbrojenie
gérne w strefach podporowych: @16mm oraz ¢12mm co 10cm nad stupami, oraz ¢10mm

co 10cm, 20cm pomiedzy stupami.

Rys. 17. Widok dachu budynku B.

Rys. 18. Widok dachu budynku B cze$¢ wschodnia.
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Rys. 19. Widok dachu budynku B cze$¢ wschodnia.

Rys. 20. Widok dolnej krawedzi ptyty stropodachu.

Rys. 21. Widok dolnej krawedzi ptyty stropodachu.
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Rys. 22. Rzut dachu budynku B [1.5]

Rys. 23. Przekroj przez budynek B [1.5]
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Rys. 24. Schemat ptyty stropodachu. [1.6]

|
EKOKLIMA-PROJEKT Aleksandra Cwieczek
41-707 Ruda Slgska, ul. Radoszowska 29/3, e-mail: ekoklimaprojekt@interia.pl
tel. +48512139934, NIP: 6482264159, Regon: 242829410




im
L v)

Strona |24

Rys. 25. Zbrojenie dolne ptyty stropodachu. [1.6]

Rys. 26. Zbrojenie gérne ptyty stropodachu. [1.6]
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Rys. 27. Zbrojenie gorne ptyty stropodachu. [1.6]

8.2 Ocena stanu technicznego.

Ocene stanu technicznego budynku zgodnie z zatozonym zakresem niniejszego opracowania
przeprowadzono podczas wizji lokalnej przeprowadzonej w lipcu 2020r.

Wykonano ogledziny konstrukcji nosnej fragmentu budynku B w zakresie niezbednym do
opracowania hiniejszego projektu.

W stanie obecnym nie stwierdzono uszkodzen mogacych $wiadczy¢ o niewtasciwej pracy
konstrukcji tego budynku. Elementy no$ne nie wykazujg uszkodzen i ubytkéw obnizajgcych
ich nosnos¢. Wizja lokalna nie wykazata takze nadmiernych ugie¢ stropu nad ostatnig
kondygnacjg, ani widocznych zarysowan piyty, co Swiadczy o nieprzekraczaniu stanu
granicznego uzytkowalnosci oraz stanu granicznego nosnosci. Nie stwierdzono $ladéw po
przeciekach przez warstwe pokrycia. Réwniez uzytkownik budynku nie zgtaszat
nieprawidtowosci odnosnie elementéw konstrukcyjnych tego segmentu obiektu. Budynek
szpitala jest uzytkowany i na biezgca poddany regularnym remontom. Stan techniczny

segmentu poddanego ocenie oceniono jako bardzo dobry.

8.3 Analiza obliczeniowa ptyty stropodachu
W zakresie niniejszej opracowania wykonano analize obliczeniowg nosnosci ptyty dachowej
oraz elementdw konstrukcji: stupa i fundamentdéw. Celem analizy obliczeniowej jest
uzyskanie wartosci dopuszczalnego obcigzenia dodatkowego rdwnomiernie roztozonego na

powierzchni dachu.
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Analiza obliczeniowa wykazata, ze dopuszczalne dodatkowe obcigzenie dachu wynosi
01,0N/m? tj. 100kg/m?. Jest to obcigzenie, przy ktdrym nos$no$¢ najstabszego elementu
konstrukcyjnego stropodachu nie jest przekroczona, a dodatkowe obcigzenia na

stropodachu budynku nie bedzie miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

8.4 Analiza

W zakresie niniejszej opracowania przeprowadzono ogledziny fragmentu budynku B szpitala
gdzie planowany jest montaz paneli fotowoltaicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu
technicznego konstrukcji nosnej stropodachu w celu wyznaczenia jej nosnosci. Wizje
lokalne, pomiary i badania wykonano w lipcu 2020r. Bezposrednig przyczyng opracowania
niniejszej ekspertyzy byla konieczno$¢ wyznaczenia nosnosci tj. dopuszczalnego
dodatkowego obcigzenia dachu.

Podczas wizji lokalnej nie wskazano na wystepowanie istotnych uszkodzen konstrukgji
obnizajacej jej nosnoS¢ tj. zarysowan, rozlegtych ubytkdw mechanicznych, $ladéw
zaawansowanej korozji zbrojenia elementdéw Zzelbetowych.

Analiza obliczeniowa wykazata, ze dopuszczalne dodatkowe obcigzenie dachu wynosi
1,0kN/m? tj. 100kg/m?. Jest to obcigzenie, przy ktdrym noénos¢ najstabszego elementu
konstrukcyjnego stropodachu nie jest przekroczona, a dodatkowe obcigzenia na

stropodachu budynku nie bedzie miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

9 WNIOSKI
Na podstawie badan makroskopowych obiektu, przeprowadzanych obliczen i analiz

wskazuje sie, ze:

— Stan techniczny analizowanego fragmentu budynku A oraz fragmentu budynku B
jest dobry.

— Budynki uzytkowane jest zgodnie ze swojg funkcja.

— Konstrukcje dachu analizowanego segmentu budynku A wykonano z ptyt
korytkowych o rozpietosci 2,0 m opartych na $ciankach z cegty petnej murowanych
na belkach stalowych.

— Analiza obliczeniowa wykazata, ze maksymalne dopuszczalne dodatkowe obcigzenie
analizowanego segmentu dachu budynku A wynosi 0,3 kN/m? (tj. 30 kg/m?).

- Przy nieprzekroczeniu wyznaczonej maksymalnej wartosci obcigzenia dodatkowego,
dodatkowe obcigzenia na zelbetowych ptytach korytkowych nie bedg miaty wptywu
na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu. Wskazang rezerwe no$nosci nalezy wzigc

pod uwage przy projektowaniu nowych warstw dachowych badz montazu instalacji.
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— Niemozliwy jest montaz paneli fotowoltaicznych na analizowanym fragmencie dachu
budynku A z systemem docigzenia. Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne nalezy
mocowac mechanicznie do ptyt korytkowych.

— Konstrukcje dachu analizowanego segmentu budynku B wykonano jako stropodach
petny na ptycie zelbetowej grubosci 24cm. Plyta stropodachu oparta na Scianach
zewnetrznych oraz z piyt korytkowych o rozpietosci 2,0 m opartych na $cianach
zewnetrznych oraz stupach wewnetrznych.

— Analiza obliczeniowa wykazata, ze maksymalne dopuszczalne dodatkowe obcigzenie
analizowanego fragmentu dachu budynku B wynosi 1,0 kN/m? (tj. 100kg/m?).

—  Przy nieprzekroczeniu wyznaczonej maksymalnej wartosci obcigzenia dodatkowego,
dodatkowe obcigzenia na stropodachu nie bedg miaty wptywu na bezpieczenstwo
uzytkowania obiektu. Wskazang rezerwe nos$nosci nalezy wzig¢ pod uwage przy
projektowaniu nowych warstw dachowych badz montazu instalacji.

— Z uwagi na technologie wykonania dachu — stropodach petny zalecany montaz
konstrukcji pod panele fotowoltaiczne z systemem docigzeniowym. Maksymalne
dodatkowe obcigzenie od ciezary paneli, podkonstrukcji i elementéw obcigzajacych

nie moze przekroczy¢ 100kg/m?.

10 MONTAZ PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

10.1 Montaz na dachu segmentu budynku A
Panele fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu budynku A montowaC na systemowej
podkonstrukcji. Zamocowane podkonstrukcji wykona¢ mechaniczne do ptyt korytkowych.
Do potaczenia zastosowal pret gwintowany ®10mm, z nakretkami i podktadkami M10. Od

zewnatrz zastosowac podktadki uszczelniajgce.

10.2 Montaz na $cianie potudniowej budynku A

Panele fotowoltaiczne na $cianie potudniowej budynku A montowaé na systemowej
podkonstrukcji za posrednictwem dodatkowej konstrukcji stalowej. Konstrukcje stalowa
wykonac z ksztattownikdéw zamknietych prostokatnych 60x40x2mm ze stali S235JR w formie
dwoch tréjkatdw z nachyleniem odpowiadajgcym nachyleniu paneli. Zamocowane
w $cianach za pomoca systemu kotew wklejanych M12 np. np. Fischer FIS EM+FIS A M12
lub tej samej klasy wytrzymatosci innego producenta.

Elementy konstrukgji stalowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na $rodowisko C3 wg
PN-ISO 12944-2. Zabezpieczenie wykonac poprzez ocynkowanie a nastepnie malowanie
proszkowe. Grubo$¢ powtoki cynkowej min.70um. W elementach z ksztattownikow
zamknietych nalezy wykonac otwory odpowietrzajgce w uzgodnieniu z cynkownia.
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Powierzchnie stalowg nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo - $cierng do stopnia minimum
Sa 2 1/2 wg PN-ISO 8501-1. Powierzchnia powinna by¢ wolna od ttuszczu i kurzu oraz
innych zanieczyszczen. UsungC nalezy zgorzeline walcownicza, rdze, powtoki lakierowe
i obce zanieczyszczenia. Dostarczony do cynkowania wyrdb nie moze posiada¢ odpryskow
po spawaniu, wiorow w otworach i zadzioréw po cieciu.

Przed malowaniem powtoke cynkowg nalezy przygotowac poprzez omiatanie Scierniwem
z zastosowaniem Scierniwa niemetalowego. Warstwe wykonczeniowg stanowi powtoka z
farby poliuretanowej grubosci 60 pm

W przypadku zmiany zestawu malarskiego przyjety zestaw malarski nalezy dobra¢ na
$rodowisko korozyjnosci C3 zgodnie z zaleceniami producenta farb.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenn antykorozyjnych powierzchni stalowych
w postaci powiok malarskich winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat

technicznych.

10.3 Montaz na dachu segmentu budynku B
Panele fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu budynku B montowa¢ na systemowej
podkonstrukcji z zastosowaniem dodatkowego balastu (docigzenia). Obcigzenie na przedniej

podstawie powinno wynosi¢ min. 40kg, na tylnej min.90kg.

11 ZESTAWIENIE MATERIALOW
Zestawienie zawiera dodatkowe materiaty do montazu paneli fotowoltaicznych, bez

systemowych elementdéw podkonstrukcji niezbednych do montazu paneli.

11.1 Zestawienie materialbw zamocowania modutéw na dachu segmentu
budynku A

Wyszczegdlnienie Ilosc J.m. Uwagi

Zestawienie materiatu dla zamocowania 1 modutu

Pret gwintowany ¢10 o dtugosci 250 mm 4 szt.
Nakretka M10-5-B 8 szt.
Podkfadka okragta powiekszona ¢$10 4 szt.
Podktadka uszczelniajgca $10 4 szt.

Uwagi:

o TIlo$¢ zamocowan — 46 kpl.
e Rame podstawy dostarcza¢ razem z modutem pv
e Zestawienie rozpatrywac razem z rys. K-A.1, K-A.3.
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11.2 Zestawienie materialdw zamocowania moduidow na scianie segmentu
budynku A

Podkonstrukcja do montazu paneli na $cianie budynku

Wyszczegdlnienie Ilosc J.m. Uwagi

Zestawienie materiatu dla zamocowania 1 modutu

Ciezar 19,0kg
Konstrukcja stalowa pod panel 1 szt. wg specyfikacji w
tabeli ponizej

Kotew wklejana M12 8 szt.

Uwagi:

e Ilo$¢ zamocowan — 9 kpl.
e Rame podstawy dostarcza¢ razem z modutem pv.
e Zestawienie rozpatrywac razem z rys. K-A.2, K-A.4.

Ciezar podkonstrukcji stalowej dla zamocowania 1 panelu

Ciezar 1 sztuki: 19,0 kg

Cigzar spoin: 0,38 kg

RAZEM: 18,56 kg

8 |kotew wklejana M12
8 |L60x40x5 60 5,76 0,23 1,84 SZ235JR
2 |Rpb0x40x2 1 180 2,93 5,46 6,92 | S235JRH
2 |Rpb0x40x2 590 2,95 1,73 5,46 | S255JRH
2 |Rpb60x40x2 1 082 2,93 3,17 6,34 | S5255JRH
ilos¢ | przedmiat dlugos¢[mm] |ciezar[kg/m]|ciezar[kg/szt]|  ciezar[kg] uwagi

11.3 Zestawienie materialow zadaszenia inwertera

Podkonstrukcja do montazu paneli na $cianie budynku

Wyszczegdlnienie Ilosc J.m. Uwagi

Zestawienie materiatu dla zadaszenia

Ciezarl szt- 7,20kg
Konstrukcja stalowa zadaszenia 2 szt. wg specyfikacji w
tabeli ponizej

Kotew wklejana M8 4 szt.

Nitonakretka 4 szt.

Blacha trapezowa T18 gr0,75mm
(alternatywnie ptyta poliweglanowa)

Uwagi:
e Zestawienie rozpatrywac razem z rys. K-A.5.
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Ciezar konstrukcji zadaszenia inwertera

Ciezar 1 sztuki: 7,20 kg
Cigzar spoin: 0,14 kg
RAZEM: 7,03 kg
2 |BL.10x80 110 6,28 0,69 1,38 S235JR
2 |Rk40x40x2 720 2,31 1,66 3,33 | S235JR
2 |Rk40x40x2 500 2,31 1,16 2,32 | S235JR
ilos¢  |przedmiot dtugose[mm] |cigzar[kg/m]|cigzar[kg/szt]|  cigzar[kg] uwagi

11.4 Zestawienie materialdw zamocowania modutéw na dachu segmentu

budynku B

Wyszczegolnienie Ilosc J.m. Uwagi

Zestawienie materiatu dla zamocowania 1 modutu

szt.

Element docigzajgcy (np. bloczek betonowy) 12

Uwagi:

e Ilo$¢ zamocowan — 62 kpl.

e Rame podstawy dostarcza¢ razem z modutem pv

e Zestawienie rozpatrywac razem z rys. K-B.1, K-B.2.
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13 DOKUMENTY I ZALACZNIKI — CZESC ELEKTRYCZNA

Oswiadczenia projektantéw i uprawnienia budowlane
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14 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA — CZESC ELEKTRYCZNA

PROJEKT

e Rzut przyziemia Budynek A. Inst. elektryczne
e Rzut poddasza Budynek A. Inst. elektryczne
e Rzut dachu Budynek A. Inst. odgromowa

e Budynek A. Schemat wiaczenia fotowoltaiki

e Rzut przyziemia Budynek B. Inst. elektryczne
e Rzut poddasza Budynek B. Inst. elektryczne
e Rzut dachu Budynek B. Inst. odgromowa

e Budynek B. Schemat witaczenia fotowoltaiki

15 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa niniejszego opracowania jest:

inwentaryzacja budynku
*  zlecenie inwestora.
podktady budowlane.
uzgodnienia branzowe.

aktualne przepisy i normy

16 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

EO1
EO02
EO3
EO4
EO5
EO6
EOQ7
EO8

Przedmiotem opracowania jest instalacja wigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci

elektrycznej wraz z instalacjg ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej

budynkdéw A i B Szpitala Specjalistycznego im. prof. E. Michatowskiego przy ul.

Strzeleckiej w Katowicach.

17 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje swym zakresem:

- instalacje wigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektrycznej obiektu,

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej;

- instalacje odgromowag;

41-707 Ruda Slgska, ul. Radoszowska 29/3, e-mail: ekoklimaprojekt@interia.pl
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18 OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO.

Oba budynki szpitala zostang wyposazone w instalacje fotowoltaiczng. Instalacje bedg
pracowaty w uktadzie ON GRID i beda podtgczona do wewnetrznych instalacji elektrycznych
budynkdéw szpitala. Cato$¢ energii wytworzonej w instalacji fotowoltaicznej zostanie zuzyta
na potrzeby wiasne szpitala.

Instalacja fotowoltaiczna znajduje sie poza zakresem niniejszego opracowania

i
10
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19 BUDYNEK A

19.1 Wiaczenie do instalacji elektrycznej budynku.

Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykonac w rozdzielnicy
gtéwnej budynku RGnN2 zlokalizowanej w piwnicy budynku. Potgczenie wykonaé kablem
typu N2XH-J 5x16mm2 B2ca. Kabel prowadzi¢ na poziomie piwnicy w rurach
elektroinstalacyjnych montowanych na uchwytach do stropu.

Wykorzystac istniejgce szachty do przeprowadzenia kabla miedzy pietrami.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen przeciwpozarowych wykonac, jako
zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej danego elementu oddzielenia stref pozarowych
lub pomieszczen wydzielonych pozarowo. Pozostate przepusty uszczelni¢ materiatem
niepalnym. Przepusty instalacyjne przez Sciany zewnetrzne wykona¢, jako szczelne,

nieprzepuszczajgce wilgoci (wody) do wewnatrz budynku.

19.2 Rozdzielnica RAC.
Rozdzielnice RAC zainstalowac w poblizu falownika na Scianie budynku. Rozdzielnice
wyposazy¢ w licznik energii elektrycznej (z MID) pozwalajgcy na monitorowanie ilosci
wytworzonej energii elektrycznej oraz niezbedne zabezpieczenia.
Stopien ochrony rozdzielnicy z uwagi na montaz na zewnatrz nie powinien byc¢ nizszy niz

IP65 oraz powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na promieniowanie UV.

19.3 Instalacja odgromowa.

Budynek wyposazony jest w istniejgca instalacje ochrony odgromowej. Projektuje sie
rozbudowe istniejgcej instalacji odgromowej. Klase urzadzenia piorunochronnego zgodnie z
normg PN-EN 62305. okresSlono jako I-sza.

Projektuje sie zwody poziome z drutu stalowego FeZn8 oraz system zwoddw
odsunietych odsunietych do ochrony elementéw systemu fotowoltaicznego. Istniejaca
instalacje nalezy uzupeic o dodatkowe 12 iglic odgromowych o wysokosci 1,5m.

Podczas ukfadania instalacji nalezy zachowac odstep bezpieczny min. 86 cm.

W przypadku niemozliwosci zachowania odstepu bezpiecznego konstrukcje instalacji
fotowoltaicznej oraz inne elementy na dachu nalezy potaczy¢ z instalacjg odgromowa oraz
zastosowac odpowiedni ochronnik przepieciowy.

Szczegoty pokazano na rysunkach.
Nalezy potwierdzi¢ pomiarami skutecznos¢ uziemienia. Rezystancja uziemienia

odgromowego R<10Q.
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20 BUDYNEK B.

20.1 Wiaczenie do instalacji elektrycznej budynku.

Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykonac w rozdzielnicy
gtéwnej budynku RGnN (sekcja II) zlokalizowanej na parterze budynku. Potgczenie wykonaé
kablem typu N2XH-J 5x16mm2 B2ca. Kabel prowadzi¢ na istniejgcymi trasami kablowymi
Wykorzystac istniejgce szachty do przeprowadzenia kabla miedzy pietrami. Na odcinkach
poza gtdwnymi trasami kablowymi kabel prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen przeciwpozarowych wykonac, jako
zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej danego elementu oddzielenia stref pozarowych
lub pomieszczen wydzielonych pozarowo. Pozostate przepusty uszczelni¢ materiatem
niepalnym. Przepusty instalacyjne przez Sciany zewnetrzne wykona¢, jako szczelne,

nieprzepuszczajgce wilgoci (wody) do wewnatrz budynku.

20.2 Rozdzielnica RAC.
Rozdzielnice RAC zainstalowac w poblizu falownika na Scianie wiaty na dachu. Rozdzielnice
wyposazy¢ w licznik energii elektrycznej (z MID) pozwalajgcy na monitorowanie ilosci
wytworzonej energii elektrycznej oraz niezbedne zabezpieczenia.
Stopien ochrony rozdzielnicy z uwagi na montaz na zewnatrz nie powinien byc¢ nizszy niz

IP65 oraz powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na promieniowanie UV.

20.3 Instalacja odgromowa.

Budynek wyposazony jest w istniejgca instalacje ochrony odgromowej. Projektuje sie
rozbudowe istniejgcej instalacji odgromowej. Klase urzadzenia piorunochronnego zgodnie z
normg PN-EN 62305. okresSlono jako I-sza.

Projektuje sie zwody poziome z drutu stalowego FeZn8 oraz system zwodow
odsunietych odsunietych do ochrony elementdéw systemu fotowoltaicznego. Istniejaca
instalacje nalezy uzupetic¢ o dodatkowe 11 iglic odgromowych o wysokosci 2m.

Istniejacy fragment zwodu poziomego do demontazu wskazano na rysunku.

Podczas ukfadania instalacji nalezy zachowac odstep bezpieczny min. 94 cm.

W przypadku niemozliwosci zachowania odstepu bezpiecznego konstrukcje instalacji
fotowoltaicznej oraz inne elementy na dachu nalezy potgczy¢ z instalacjg odgromowa oraz
zastosowac odpowiedni ochronnik przepieciowy.

Szczegoty pokazano na rysunkach.
Nalezy potwierdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ uziemienia. Rezystancja uziemienia

odgromowego R<10Q.
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21 DOBOR KABLI, PRZEWODOW.

Przewody i kable powinny by¢ tak dobrane do obcigzen, aby przeptywajacy przez nie
prad nie powodowat przekraczania w Zadnej czesci przewodu lub kabla dopuszczalnych dla
nich obcigzalnosci ustalonych dla okreslonych warunkdw utozenia, wiasciwosci srodowiska i
rodzaju obcigzenia.

Przy doborze przewoddw i kabli do obcigzen pragdem elektrycznym nalezy uwzglednic¢
przewidywany przyrost tych obcigzen oraz wptyw na dopuszczalne obcigzenia zmiany
warunkdéw utozenia przy rozbudowie urzadzen.

Przy doborze kabli uwzgledniono:

- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci pragdowej Id;

- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci zwarciowej Idop;

- kryterium dopuszczalnego spadku napiecia AUdop.

Z uwagi na warunki utozenie kabli i przewoddw w korytkach kablowych, rurach i
przepustach kablowych, dopuszczalna obcigzalnos¢ kabli i przewoddéw zmniejsza sie wg
tablic 52-E1 polskiej normy PN-IEC 60364-5-523:2001 “ Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa

dtugotrwata przewodow”.

22 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.
Ochrone przepieciowa nalezy zrealizowac w oparciu o ograniczniki przepie¢ typu I+I1.

W celu wyréwnywania potencjatdw nalezy zachowac ciggtos¢ galwaniczng konstrukcji
wsporczej oraz ram samych paneli. Potgczenia z gtéwng szyng wyréwnawczg wykonaé

przewodami o minimalnym przekroju 16mm?.

23 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy zrealizowac zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:
2009. W instalacji pracujgcej w uktadzie TN-S jako $rodek ochrony podstawowej
zastosowano izolacje czesci czynnych. Jako Srodek ochrony przy uszkodzeniu nalezy
zastosowac Samoczynne Wytgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy bezpiecznikow
topikowych oraz wytgcznikéw instalacyjnych. Maksymalny czas wytgczenia zwarc€ jest
rowny: 5 sek. - dla WLZ-6w oraz 0,4 sek. i 0,2 sek. dla obwoddw o napieciu odpowiednio
230V i 400V.

24 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Istniejgca instalacja zapewnia wytgcznie pozarowe obu budynkow.

E P EKOKLIMA-PROJEKT Aleksandra Cwieczek
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25 UWAGI KONCOWE.
Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016r. nr O poz.
290 wraz z pozniejszymi zmianami);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014r. nr 0, poz.
883);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2004r. nr 198, poz. 2041 wraz z pozniejszymi zmianami);

4. Ustawg z dnia 30 maja 2014 r.. o prawach konsumenta (Dz. U. 2014r., poz. 827),

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowac wyroby dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych

zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczestwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono polskiej normy ), jezeli nie sg objete

certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania sie instalowanie opraw oswietleniowych oraz osprzetu
instalacji elektrycznych, jak wylaczniki, przelaczniki, gniazda wtyczkowe,
bezposrednio na podiozu palnym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podioza
przed zapaleniem (Rozporzadzenie MSW i A z dnia 7 czerwiec 2010 r, Dz. U. nr
109p0z.719 z dnia 22 czerwca 2010 r.)

Dopuszcza sie stosowanie innych urzadzen i aparatury niz zastosowane w projekcie pod
warunkiem posiadania odpowiednich parametréw technicznych i aktualnych atestdw,

certyfikatow, badan zgodnosci z polskim normami.
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26 ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW (zasilanie instalacji pv)

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy produktéw jak i firm majg tylko i wytgcznie zastosowanie do
okreslenia parametrow technicznych i jakosciowych urzadzen i materiatdw wymaganych przez
Zamawiajgcego do realizacji zadania.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ stosowania ,produktéw” rownowaznych, tj.
zastosowanie innych materialdw i urzadzen, niz podane w dokumentacji
projektowej, pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz okreslone w
tej dokumentacji (materialy i urzadzenia rownowazne).

Budynek A
L.p. Wyszczegolnienie ‘ llosé ‘ J.m. ‘ Uwagi

Instalacja wiaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci — bud. A

1 | Rozdzielnica RAC wyposazona zgodnie ze schematem 1 szt.

2 | Kabel N2XH-J 5x16mm2 B2ca 40 m

4 |LgYzo 1x16mm2 40 m

5 |Rurka instalacyjna, odporna na dziatanie UV 32mm 15 m
Instalacja odgromowa

1 |Drut FeZn ¢8 84 m

2 | Zkacze krzyzowe 14 szt.
Maszt odgromowy 1,5m 12 szt.

Budynek B
L.p. Wyszczegolnienie l llosé l J.m. l Uwagi
Instalacja wiaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci — bud. B

1 |Rozdzielnica RAC wyposazona zgodnie ze schematem 1 szt.

2 | Kabel N2XH-J 5x16mm2 B2ca 80 m

4 |LgYzo 1x16mm?2 80 m

5 |Rurka instalacyjna, odporna na dziatanie UV 32mm 50 m
Instalacja odgromowa

1 |Drut Fezn @8 30 m
Ztacze krzyzowe 14 szt.
Maszt odgromowy 2m 11 szt.

|
EKOKLIMA-PROJEKT Aleksandra Cwieczek
- 41-707 Ruda Slgska, ul. Radoszowska 29/3, e-mail: ekoklimaprojekt@interia.pl
Il tel. +48512139934, NIP: 6482264159, Regon: 242829410




Strona |43

27 BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA W TRAKCIE WYKONYWANIA
ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

1. Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i nadzorowane przez

osobe posiadajgcg uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robdt branzy elektryczne;j.

2. Roboty wykonywane przy urzadzeniach pod napieciem moze wykonywac tylko elektryk

uprawniony (wymagane kwalifikacje okreSla rodzaj urzadzen oraz napiecie sieci, przy jakiej

prowadzone sg prace)

3. Sposdb prowadzenia prac w poblizu urzadzen i sieci podziemnych bedacych pod

napieciem nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

4. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktérych beda prowadzone

prace montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne, powinny by¢ wytgczone

z ruchu, pozbawione czynnikdw stwarzajgcych zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed

ich przypadkowym uruchomieniem

5. Jezeli ruch urzadzen znajdujgcych sie w poblizu miejsca instalowania urzadzen instalacji

energetycznych zagraza bezpieczenstwu pracownikdw, to urzadzenia te powinny by¢ na

czas wykonywania tych prac wytgczone z ruchu.

6. Wytaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢

dokonane w taki sposdb, aby uzyskaC przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych

urzadzenia i instalacje.

7. Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wasciwg technologie pracy i przy

zastosowaniu wymaganych narzedzi i Srodkdéw ochronnych, okreSlonych w instrukcji tych

prac.

8. Prace w warunkach szczegdlinego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢

wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjagtkiem prac z zakresu préb i pomiardw,

konserwacji i napraw urzadzen i instalacji elektroenergetycznych do 1kV, wykonywanych

przez osobe wyznaczong na state do tych prac w obecnosci pracownika asekurujgcego,

przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych lub

ich czesci znajdujacych sie pod napieciem;

- wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

znajdujacych sie pod napieciem;

- przy wylgczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych urzadzeniach energoelektrycznych

lub uziemionych w taki sposdb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z

miejsca pracy;

- zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli.
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9. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego nalezy wykonywaé
na podstawie polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest wykonywanie czynnosSci
zwigzanych z ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego oraz zabezpieczenie urzadzen i instalacji
przed zniszczeniem

10. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywac¢ w miejscach wyznaczonych, w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

11.Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny mie¢ aktualne atesty (zgodnie z PN i
dokumentacjg producenta).

12. Zabronione jest uzywanie narzedzi sprzetu ochronnego, ktdre nie sg oznakowane a ich
stan techniczny powinien by¢ sprawdzony bezposrednio przed uzyciem.
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III . INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA

28 DOBOR OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

Ponizej przedstawiono wyniki doboru instalacji fotowoltaicznej spetniajgcy wymagania
umowne zgodne z regulaminem konkursu nr RPSL.04.03.04-1Z2.01-24-224/17 w ramach
RPO Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020.

Liczba modutdéw: 117 szt. o mocy 340 W kazdy

taczna powierzchnia modutéw: 196,8 m2

Moc znamionowa modutéw: 39,78 kWp

Prognozowana roczna energia wyprodukowana przez system pv: 39 011 kWh/rok

Liczba falownikow: 2
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29 PRZEGLAD PROJEKTU
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30 POWIERZCHNIE MODULOW

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Elewacja

Nazwa Elewacja
Moduty PV 9 x JAM60S10-340/MR (v1)
Nachylenie 60 °
Orientacja Potudnie 170 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 15,1 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Elewacja
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Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Cze$¢ stara 1 TIGO

Nazwa Czes¢ stara 1 TIGO
Moduty PV 4 x JAM60S10-340/MR (v1)
Nachylenie 35°
Orientacja Potudnie 170 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 6,7 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Czesc¢ stara 1 TIGO

EKOKLIMA-PROJEKT Aleksandra Cwieczek
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Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Cze$¢ stara 1

Nazwa Czesc¢ staral
Moduty PV 14 x JAM60S10-340/MR (v1)
Nachylenie 35°
Orientacja Potudnie 170 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 23,6 m?

Ilustracja: 3. Powierzchnie modutu - Czes$¢ stara 1
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Generator PV, 4. Powierzchnie modutu - Cze$¢ stara 2

Nazwa Czesc stara 2
Moduty PV 28 x JAM60S10-340/MR (v1)
Nachylenie 25°
Orientacja Potudnie 170 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 47,1 m?

Ilustracja: 4. Powierzchnie modutu - Czes¢ stara 2
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Generator PV, 5. Powierzchnie modutu - Cze$¢ nowa

Nazwa Czes$¢ nowa
Moduty PV 62 x JAM60S10-340/MR (v1)
Nachylenie 30 °
Orientacja Potudnie 170 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 104,3 m?

llustracja: 5. Powierzchnie modutu - Czes¢ nowa
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30 KONFIGURACJA FALOWNIKOW

Konfiguracja 1 — FALOWNIK 1

Strona |52

Powierzchnie modutéw

Elewacja + Cze$¢ stara 1 TIGO + Cze$¢ stara 1 +
Czes$c¢ stara 2

Falownik 1
Model Solis-3P20K-4G (v1)
Producent Ginlong (Solis)
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 93,5%
Konfiguracja MPP 1:
1x9+1x4%1x1]
MPP 2:
1x14+1x7 ||
1x21
Optymalizator mocy 1
Model TS4-R-0 (v1)
Producent Tigo Energy, Inc.
Liczba 4
Konfiguracja 2 — FALOWNIK 2
Powierzchnie modutu Czes$é nowa

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspotczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Solis-3P20K-4G (v1)
Ginlong (Solis)

1

105,4 %

MPP 1:2x 14

MPP 2:2 x 17

|
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31 ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW (instalacja pv)

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy produktow jak i firm majg tylko i wytgcznie zastosowanie do
okreslenia parametrow technicznych i jakosciowych urzadzen i materiatdw wymaganych przez
Zamawiajacego do realizacji zadania.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ stosowania ,produktow” rownowaznych, tj.
niz podane w dokumentacji
projektowej, pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz okreslone w
tej dokumentacji (materiaty i urzadzenia rownowazne).

zastosowanie

innych materialdw i urzadzen,

Budynek A (dach budynku wraz z instalacjg pv na elewacji)

L.p. Wyszczegolnienie ‘ llosé ‘ J.m. ‘ Uwagi
Instalacja fotowoltaiczna (bez zasilania AC)
Modut fotowoltaiczny 340Wp z systemowq
1 ; 55 kpl.
konstrukcjg wsporcza
) Inwerter fotowoltaiczny tréjfazowy 20kW, wraz z 1 kol
modutem komunikacji Data Stick WiFi P
4 | Optymalizator mocy TIGO TS4-A-O 4 szt.
5 | Ogranicznik przepie¢ PV B+C NPE 1000V 6 szt.
6 | Konektor MC4 (para) 20 kpl.
7 | Przewdd PV 1x4 czarny 200 m
8 |Przewdd PV 1x4 czerwony 100 m
Budynek B (dach)
L.p. Wyszczegolnienie l llosé l J.m. l Uwagi
Instalacja fotowoltaiczna (bez zasilania AC)
Modut fotowoltaiczny 340Wp z systemowa
1 ; 62 kpl.
konstrukcjg wsporcza
5 Inwerter fotowoltaiczny tréjfazowy 20kW, wraz z 1 kol
modutem komunikacji Data Stick WiFi P
4 | Ogranicznik przepiec¢ PV B+C NPE 1000V 8 szt.
5 | Konektor MC4 (para) 20 kpl.
6 |Przewdd PV 1x4 czarny 100 m
7 | Przewdd PV 1x4 czerwony 200 m
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